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Curso Info ————

@ Lunes a Viernes 17:30-21:00 h
(Hora Lima, Bogota)

24 horas académicas

0 Zoom

Importancia ——

El modelado de nicho ecoldgico
(ENM) y distribucidn de especies
(SDM), conocido también como
modelado de habitats son
herramientas cuyo objetivo es estimar
las relaciones entre las especies y su
medio ambiente, las que se pueden
utilizar para predecir como las
especies pueden responder a las
condiciones ambientales cambiantes.
Asi, permiten elaborar planes de
gestion espacialmente explicitos,
como por ejemplo, creacidn areas
protegidas, ya que algunas de estas
ofrecen consistentemente habitats
favorables y deben priorizarse para
las medidas de conservaciony la
planificacion espacial.

Modelado de nicho ecologico y dis-
tribucion de especies: aplicaciones
usando R

En este curso se dara a conocer la teoria y herramientas computacionales para
construir y analizar modelos nicho ecoldgico (ENM) y de distribucién de especies
(SDM). Se mostrara como descargar datos sobre presencia de especies y variables
ambientales de distintos servidores. Se utilizaran principalmente Maxent para la
modelacion de nicho ecoldgico y Modelos Lineales Generalizados (GLM) y Modelos
Aditivos Generalizados (GAM) en la construccion de SDMs. Ademas, se presentan
las librerias especificas en R usadas en SDMs. Los ejemplos desarrollados se enfo-
cardn al ambiente marino, pero las técnicas se pueden aplicar al ambiente terrestre.

Objetivos de aprendizaje

* Proporcionar conceptos basicos sobre ENM y SDM.

* Examinar la informacion necesaria para la construccion de ENMs/SDMs.

» Maxent como herramienta para ENM y SDM bajo el enfoque GLM y GAM.
 Familiarizar al estudiante con librerias especificas en R usadas en ENMs/SDMs.

Articulos recomendados

- Tturbide, M., Bedia, J., & Gutiérrez, J. M. (2018). Tackling Uncertainties of Species
Distribution Model Projections with Package mopa. R Journal, 10(1).

- Torrejon-Magallanes, J., Grados, D., & Lau-Medrano, W. (2019). Spatio-temporal
distribution modeling of dolphinfish (Coryphaena hippurus) in the Pacific Ocean off
Peru using artisanal longline fishery data. Deep Sea Research Part II: Topical Stud-
ies in Oceanography, 169, 104665.

- Angeles-Gonzélez L.E., Martinez-Meyer E., Yafiez-Arenas C., Veldzquez-Abunader
I, Lépez-Rocha J.A., Torrejdn-Magallanes J., & Rosas C. (2021). Climate change ef-
fect on Octopus maya (Voss and Solis-Ramirez, 1966) suitability and distribution
in the Yucatan Peninsula, Gulf of Mexico: A correlative and mechanistic approach.
Estuarine, Coastal and Shelf Science, 260, 107502.

Prerrequisitos

Este curso esté orientado a estudiantes de los Ultimos ciclos o egresados de las car-
reras de biologia, biologia Marina, ciencias marinas, ciencias ambientales y afines.
Conocimiento en biologia, estadistica, uso basico del software R es recomendado.

Se dard certificacion de aprobacion a los estudiantes que lo requieran. Para esta cer-
tificacion, los alumnos deben cumplir con una asignacion. Esta consiste en analizar
informacién y aplicar las herramientas aprendidas durante el curso, la cual debera
ser entregada hasta 10 dias después de finalizado el curso. Para esta asignacion,
pueden usar datos propios, simulados o podran requerir datos al instructor. Este
ejercicio esta destinado para que ustedes se demuestren que el tiempo invertido ha
sido de provecho y son capaces de aplicar lo aprendido.

Sistema de calificacion

50% Asistencia
50% asignacién: Ejercico propuesto

A =90-100; B = 80-89.9; C = 70-79.9; D = 60-69.9; F <60.
La calificacion minima para aprobar es C.
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Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Teoria: Datos espaciales: Categorias. Conceptos sobre modelado de nicho
ecoldgico (ENM) y de distribucion de especies (SDM). Modelo de nicho ecoldgico
(ENM) vs Modelo de distribucion de especies (SDM): confrontando conceptos.

Lab:
» Descarga y procesamiento de informacién de presencia de especies: caso de
GBIF y OBIS.
* Manejo de datos de presencia de especies espacialmente agregados.

Teoria: Datos ambientales. La importancia de la escala espacial: extension y res-
olucién. Consideraciones importantes al trabajar con datos de sensores remotos.
Tipos de modelos y algoritmos: ¢Cémo deberia elegir el método a aplicar?. Cono-
ciendo a fondo la regresién logistica. ROC y AUC.

Lab:
» Descarga y procesamiento de datos ambientales a distintas escalas tempo-
rales: caso de Worldclim, Bio-ORACLE, ERDDAP y Copernicus Ocean Data.
* Desde la resolucion agregada temporal a la diaria.

Teoria: Background vs pseudo-ausencias: diferencias conceptuales en SDM. Mode-
los lineales generalizados (GLM) y modelos aditivos generalizados (GAM).

Lab:
* Generacién de pseudo-ausencias: al azar, buffer espacial, perfil ambiental.
* Preparando datos para la aplicaciéon de SDM.
* GLMs y GAM aplicados a SDM.

Lab:
* Seleccion de variables, validacion, prediccion.
* Autocorrelacién espacial: cémo detectarla y cdmo lidiar con ella.
* Revision de algunas paqueterias en R relacionados a SDM: el caso de mopa,
ssdm, [algunas otras].

Lab:
* Maxent: evaluacion y trasferencia de modelos.
* Trabajo con datos de participantes.

Politica de asignaciones

Alumnos que requieran la certificacion deben completar las asignaciones antes de la fecha limite. Asignaciones entregadas
tarde seran solo validas para alumnos que hayan presentado una excusa sustentada y que sea aprobada por el instructor
antes de la fecha limite.

Declaracion de diversidad e inclusion

Consideramos que este curso es un lugar donde sera tratado con respeto y damos la bienvenida a personas de todas las
edades, antecedentes, creencias, etnias, géneros, identidades de género, expresiones de género, origenes nacionales, afil-
iaciones religiosas, orientaciones sexuales, capacidad y otras diferencias visibles y no visibles. Se espera que todos los
miembros de esta clase contribuyan a un entorno respetuoso, acogedor e inclusivo para todos los demas miembros de la

clase.



Integridad académica

El Codigo de Integridad Académica es central para los ideales de este curso. Esperamos que los alumnos tomen conocimiento
del cédigo (https://cousteau-group.com/cursos/) antes del inicio de las clases, y ademas reconozcan que su trabajo en el
curso debe ser de su propiedad y que represente el tiempo y esfuerzo invertido en el aprendizajes de los temas ensefiados.
El instructor puede denegar la certificacion a los estudiantes que violen el cédigo en mencion.
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